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1.Übung

AUFGABE 1:

Geben Sie zu folgenden Funktionen f die Menge in C an, auf der f holomorph ist,
und berechnen Sie die Ableitung.

f(z) := z2, f(z) := exp(1/z),

f(z) := z̄, f(z) := |z|.

AUFGABE 2:

Es sei f = u+ iv : U → C, U ⊆ C offen, holomorph, u = Re(f), v = Im(f) . Zeigen Sie
u, v sind harmonisch, d.h.

∆u = ∂xxu+ ∂yyu = 0, ∆v = ∂xxv + ∂yyv = 0.

(Hinweis: Verwenden Sie die Cauchy-Riemann-Gleichungen.)
AUFGABE 3:

Lösen Sie die folgenden Differentialgleichungen explizit.

1. y′ = 5y + t .

2. y′ = αy/t, α 6= 0 .

3. y′ = 2ty2 .

4. y′ = y + ty5 . (Bernoullische Differentialgleichung)
(Hinweis: Setzen Sie v = y−4 .)

AUFGABE 4:

Es seien f : R×R
n → R

n, y :]−ε, ε[→ R
n stetig, und y sei in ]−ε, ε[−{0} differenzierbar

mit
y′(t) = f(t, y(t)) für t ∈]− ε, ε[−{0}.

Zeigen Sie, y ist eine Lösung der Differentialgleichung

y′ = f(., y) auf ]− ε, ε[,

d.h. y ist differenzierbar bei t = 0 und

y′(0) = f(0, y(0)).

Abgabetermin ist Freitag, 02.05.25.


