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Abgabe: Donnerstag, den 23.06.2022, 10:00 Uhr

Aufgabe 1. Es seien K ein Koérper und A € GL(n; K) eine invertierbare Matrix. Zeige: Es gibt
ein Polynom f € K[T] mit deg(f) <mn und f(A4) = A~

Hinweis: Betrachte das Minimalpolynom g4 von A.

Aufgabe 2. Es sei K := Z/27Z der Koérper mit zwei Elementen. Bestimme die Anzahl der
Aquivalenzklassen folgender Aquivalenzrelation auf Mat(2,2; K):

A~ B <= es existiert ein S € GL(2;K) so, dass B=S5-A-571.
Hinweis: Wie viele verschiedene Matrizen in rationaler Normalform gibt es in Mat(2, 2; K)?

Aufgabe 3. Bestimme die Elementarteiler und das Minimalpolynom fiir den Endomorphismus
0:R? = R3 v A-vin den Fillen

2 0 0 10 1
A=|0 2 of, A= 12 -1
00 2 -1 0 3

Begriinde die Ergebnisse jeweils. Hinweis: Betrachte das charakteristische Polynom und verwende
den Satz von Cayley-Hamilton.

Aufgabe 4. Bestimme Elementarteiler, Minimalpolynom und rationale Normalform der Matrix

100 0
22 0 -1

A= o o1 ol € M4 40).
11 70 -3

Die mit ® gekennzeichneten Aufgaben sind zur besonders sorgfiltigen schriftlichen Ausarbeitung
vorgesehen und werden mit 0—4 Punkten bewertet. Die restlichen Aufgaben werden auf sinnvolle
Bearbeitung gepriift.



