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Aufgabe 1: (2 Punkte) Gegeben sei die Funktion f : R → R durch f(x) = x2 sin
(
1
x

)
(stetig fortgesetzt). Zeigen sie, dass die Funktion überall differenzierbar ist, die Ableitung
aber nicht überall stetig ist.

Aufgabe 2: (3/2+1/2 Punkte)

(a) Es sei I ein offenes Intervall, f : I → W eine streng monoton steigende, an der
Stelle a ∈ I differenzierbare Funktion mit f ′(a) 6= 0, g : W → R an der Stelle f(a)
nicht differenzierbar. Zeigen Sie, dass die Verknüpfung g ◦ f an der Stelle a nicht
differenzierbar ist.

(b) Geben Sie ein Beispiel für eine Funktion f : D → W , die an der Stelle a differenzierbar
ist und eine Funktion g : W → R, die an der Stelle f(a) nicht differenzierbar ist, so
dass g ◦ f an der Stelle a differenzierbar ist.

Aufgabe 3: (2 Punkte) Bestimmen Sie die Ableitung des Arkuskosinus und des Arku-
stangens (jweils auf einer geeigneten Wahl der Wertemenge).

Aufgabe 4: (2 Punkte) Gegeben sei die Funktion: f : R→ R durch f(x) = x−2
√
x2 + 3.

Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der Funktion sowie deren Wertebereich.
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