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Aufgabe 1: (2 Punkte)

Die Umkehrung des Zwischenwertsatzes gilt nicht, wie man am folgenden Beispiel sehen
kann: f : R→ R gegeben durch f(0) = 0 sowie f(x) = sin

(
1
x

)
für x 6= 0.

Zeigen Sie, dass f in der Tat nicht stetig ist, aber folgende Eigenschaft erfüllt: Für jedes
a < b und jedes y zwischen f(a) und f(b) gibt es ein c ∈ [a, b] mit f(c) = y.

Aufgabe 2: (1
2
+1

2
+1 Punkte) Überprüfen Sie folgende Funktionen auf Stetigkeit und

gleichmäßige Stetigkeit. Beweisen Sie ihre Aussagen.

(a) f : R→ R gegeben durch f(x) = sin x.

(b) f : [0, 1]→ R gegeben durch f(x) = x2

(c) f : R→ R gegeben durch f(x) = x2

Aufgabe 3: (2 Punkte) Sei (fn)n∈N eine Folge gleichmäßig stetiger Funktionen, die gleichmäßig
gegen eine Funktion f konvergieren. Zeigen Sie, dass f gleichmäßig stetig ist.

Aufgabe 4: (1+1 Punkte)

(a) Zeigen Sie:
lim
x→a

f(x) existiert ⇔ lim
x→a+0

f(x) = lim
x→a−0

f(x)

(b) Zeigen Sie, dass die Funktion f : R\{0} gegeben durch

f(x) =

{
x2 + x für x < 0

ex − 1 sonst.

stetig fortsetzbar ist. Ist die stetige Forsetzung von f an der Stelle 0 differenzierbar?
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