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Aufgabe 1: (2 Punkte) Beweisen Sie die Giiltigkeit des Assoziativgesetzes der Addition:
Fiir alle natiirlichen Zahlen a, b, c gilt (a +b) + ¢ =a+ (b + ¢).

Aufgabe 2: (3 Punkte) Die Multiplikation zweier natiirlicher Zahlen n,m ist induktiv
definiert durch die folgenden Axiome:

(a) 1-n=nfiraleneN

(b) ' - m=n-m+m
Hier wurde die Punkt vor Strich-Konvention benutzt, d.h. a - b+ ¢ = (a - b) + ¢ und
a+c-b=a+(c-b).

Zeigen Sie:

(a) n-1=nfiraleneN
(b) n-m'=n-m+n firallen,meN

(c) die Giiltigkeit des Kommutativgesetzes der Multiplikation natiirlicher Zahlen.

Aufgabe 3: (2 Punkte) Fiir welche natiirlichen Zahlen n gilt: (%)n > n + 17 Beweisen
Sie Thre Aussage.

Aufgabe 4: (2 Punkte) Entscheiden Sie, ob es sich bei den folgenden Relationen ~, bis
~g jeweils um eine Funktion handelt und, falls letzteres der Fall ist, ob es sich um eine
injektive Funktion handelt. Beweisen Sie Thre Aussage

(a) Re CR*: z~,y: =z <y (b) Ry CR%: 2~y y i y = 22

(c) Re CN%: z ~ y i y = 22 () RyCR*:z~gy & el =x
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