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Aufgabe 1: Es sei (Ω,A,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Zeigen Sie, dass die Eigen-
schaften

a) A ist unabhängig von B und A ist unabhängig von C ⇒ A ist unabhängig von B∩C
b) A ist unabhängig von B und A ist unabhängig von C ⇒ A ist unabhängig von B∪C

im allgemeinen nicht gelten. Wie sieht es unter der zusätzlichen Annahme, dass A∩B = ∅
aus?

Aufgabe 2: Es seien Ω,Θ Mengen, A eine σ-Algebra bezüglich Ω, B eine σ-Algebra
bezüglich Θ und X : Ω→ Θ eine Abbildung. Zeigen Sie, dass die Menge

X?
A,B :=

{
B ∈ B : X−1(B) ∈ A

}
eine σ-Algebra ist.

Aufgabe 3: Es sei (Ω,A,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, Θ eine Menge und B eine σ-
Algebra bezüglich Θ. Es sei X eine zugehörige Zufallsvariable, d.h. eine A − B-messbare
Abbildung Ω→ Θ. Es sei A ∈ A. Zeigen Sie, dass die Menge all jener Ereignisse B ∈ B so
dass X−1(B) unabhängig von A ist, ein Dynkin-System ist.

Aufgabe 4: Es sei (Ω,A,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, Θ eine Menge und σ (E) die
vom schnittstabilen Erzeuger E erzeugte σ-Algebra bezüglich Θ. Es seien X, Y zugehörige
Zufallsvariablen, d.h. A − σ (E)-messbare Abbildungen Ω → Θ. Zeigen Sie, dass X, Y
bereits unabhängig sind, falls die Ereignisse X−1(E) und Y −1(F ) für beliebige E,F ∈ E
unabhängig sind.
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