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DER UNIVERSITÄT TÜBINGEN
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Aufgabe 1: Es sei (Xn)n∈N eine Folge unabhängiger und gleich verteilter Zufallsvaria-
blen, mit τ := E (X4

n) < ∞ für alle n ∈ N. Zeigen Sie, unter Verwendung der Markov-
Ungleichung mit f(x) = x4, dass die Wahrscheinlichkeit P

(
|Xn − µ| ≥ a

)
≤ 3τ

n2a4
.

Aufgabe 2: Es sei (Xn)n∈N eine Folge von Zufallsvariablen mit X1 ≡ 1 und P (Xn = 1) =
1− 1

n2 sowie P (Xn = n3) = 1
n2 .

Zeigen Sie, dass die Folge sowohl stochastisch als auch fast sicher gegen 1 konvergiert.
Zeigen Sie, dass limn→∞ E (Xn) =∞.

Aufgabe 3: Es sei Ω = [0, 1[ und P die Gleichverteilung auf Ω. Finden Sie eine Folge
von Ereignissen An, so dass

∑∞
j=1 P (Aj) =∞ aber die Wahrscheinlichkeit, dass unendlich

viele der Ereignisse Aj eintreten, Null ist.

Aufgabe 4: Gegeben seien zwei unabhängige Zufallsvariablen X und Y und deren Ver-
teilungsfunktionen VX und VY .

(a) Bestimmen Sie die Verteilungsfunktion von max{X, Y } sowie min{X, Y } als Funk-
tionen von VX und VY .

(b) Nemen Sie nun an, X und Y seien auf [0, 1[ gleichverteilt. Wie lauten die Verteilungs-
funktionen von X/Y und X + Y ?
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