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Eigenschaften

Definition: Seien X, Y Zufallsvariablen. Die Funktion Vx y : R? — [0,1]
gegeben durch

Vx.y(a,b) =P (X <aund Y <b)

nennt man gemeinsame Verteilungsfunktion von X und Y.
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Eigenschaften

Definition: Seien X, Y Zufallsvariablen. Die Funktion Vx y : R? — [0,1]
gegeben durch

Vx.y(a,b) =P (X <aund Y <b)

nennt man gemeinsame Verteilungsfunktion von X und Y.

Satz: Vx y hat folgende Eigenschaften:
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Eigenschaften

Definition: Seien X, Y Zufallsvariablen. Die Funktion Vx y : R? — [0,1]
gegeben durch

Vx.y(a,b) =P (X <aund Y <b)

nennt man gemeinsame Verteilungsfunktion von X und Y.

Satz: Vx y hat folgende Eigenschaften:
(a) Fiir jede Folge (an, bn) ey Mit lim, o0 @ = —00 oder
limp— 00 by = —00 gilt: lim,_ o0 Vx,v(an, bn) = 0.
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Eigenschaften

Definition: Seien X, Y Zufallsvariablen. Die Funktion Vx y : R? — [0,1]
gegeben durch

Vx.y(a,b) =P (X <aund Y <b)

nennt man gemeinsame Verteilungsfunktion von X und Y.

Satz: Vx y hat folgende Eigenschaften:

(a) Fiir jede Folge (an, bn) ey Mit lim, o0 @ = —00 oder
limp— 00 by = —00 gilt: lim,_ o0 Vx,v(an, bn) = 0.

(b) Fiir jede Folge (a”)neN mit lim,_ o0 @, = 0o und lim,_o, b, = 0
gilt: limp— o0 Vx v(an, bn) = 1.
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Eigenschaften

Definition: Seien X, Y Zufallsvariablen. Die Funktion Vx y : R? — [0,1]
gegeben durch

Vx.y(a,b) =P (X <aund Y <b)

nennt man gemeinsame Verteilungsfunktion von X und Y.

Satz: Vx y hat folgende Eigenschaften:

(a) Fiir jede Folge (an, bn) ey Mit lim, o0 @ = —00 oder
limp— 00 by = —00 gilt: lim,_ o0 Vx,v(an, bn) = 0.

(b) Fiir jede Folge (a”)neN mit lim,_ o0 @, = 0o und lim,_o, b, = 0
gilt: limp— o0 Vx v(an, bn) = 1.

(c) Stetigkeit von rechts-oben: Fiir jede Folge (sp, ty),cny C R x RT
mit lim, o0 (Sn, t) = 0 und fiir jedes (a, b) € R? gilt

ILm VX7y(a+S,-,,b+ tn) = Vx7y(a, b) .
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Eigenschaften

(a) Fiir jede Folge (an, bn),cy Mit lim,_so0 @, = —00 oder
limp_s 00 bp = —00 gilt: limy_oo Vx,v(an, bn) = 0.
Beweis:
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Eigenschaften

(a) Fiir jede Folge (an, bn),cy Mit lim,_so0 @, = —00 oder
Iimn—>oo bn = —0 gllt |Im,,_)oo VX,Y(an7 bn) = O
Beweis: Es sei 0.B.d.A. lim,_,, a, = —oc. Da das Ereignis “X < a,

und Y < b," eine Teilmenge von X < a, ist, gilt

Vx v (an, bn) < Vx(an)

Peter Pickl Mathematisches Institut, Universitit Tiibingen

Verteilung mehrerer Zufallsvariablen



Eigenschaften

(a) Fiir jede Folge (an, bn),cy Mit lim,_so0 @, = —00 oder
Iimn—>oo bn = —0 gllt |Im,,_)oo VX,Y(an7 bn) = O
Beweis: Es sei 0.B.d.A. lim,_,, a, = —oc. Da das Ereignis “X < a,

und Y < b," eine Teilmenge von X < a, ist, gilt

Vx v (an, bn) < Vx(an)
Da letztere im Limes n — oo Null ergibt, folgt die Aussage
(|imn%oo Vx’y(an, b,,) = 0).
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Eigenschaften

(b) Fiir jede Folge (a5),cy mit lim, o0 ap = 00 und lim,_,o b, = oo gilt:
Iimn—>oo VX,Y(ana bn) =1
Beweis:
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Eigenschaften

(b) Fiir jede Folge (a5),cy mit lim, o0 ap = 00 und lim,_,o b, = oo gilt:
Iimn—>oo VX,Y(ana bn) =1
Beweis: Betrachte ¢, := infix>, a, und d, 1= infy>, by,
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Eigenschaften

(b) Fiir jede Folge (a5),cy mit lim, o0 ap = 00 und lim,_,o b, = oo gilt:
Iim,,_mo Vx7y(a,,, bn) =1.

Beweis: Betrachte ¢, := infx>, a, und d, 1= infx>, b,. Es gilt
offensichtlich, dass Vix y(cn, dn) < Vx, y(an, bs).

Es reicht also zu zeigen, dass lim,_,o0 Vx y(cn, dn) = 1.
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Eigenschaften

(b) Fiir jede Folge (a5),cy mit lim, o0 ap = 00 und lim,_,o b, = oo gilt:
Iim,,_mo Vx7y(a,,, bn) =1.

Beweis: Betrachte ¢, := infx>, a, und d, 1= infx>, b,. Es gilt
offensichtlich, dass Vix y(cn, dn) < Vx, y(an, bs).

Es reicht also zu zeigen, dass lim,_,o0 Vx y(cn, dn) = 1.

Die Folgen ¢, und d, sind monoton wachsend und ergeben im Limes oc.

Peter Pickl Mathematisches Institut, Universitit Tiibingen

Verteilung mehrerer Zufallsvariablen



Eigenschaften

(b) Fiir jede Folge (a5),cy mit lim, o0 ap = 00 und lim,_,o b, = oo gilt:
Iim,,_mo Vx7y(a,,, bn) =1.

Beweis: Betrachte ¢, := infx>, a, und d, 1= infx>, b,. Es gilt
offensichtlich, dass Vix y(cn, dn) < Vx, y(an, bs).

Es reicht also zu zeigen, dass lim,_,o0 Vx y(cn, dn) = 1.

Die Folgen ¢, und d, sind monoton wachsend und ergeben im Limes oc.
Daher ist die Folge der Ereignisse “X < ¢, und Y < d," eine monoton
wachsende Folge mit lim,_,o.] — o0, ¢,] x] — 00, d,] = R2.
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Eigenschaften

(b) Fiir jede Folge (a5),cy mit lim, o0 ap = 00 und lim,_,o b, = oo gilt:
Iim,,_mo Vx7y(a,,, bn) =1.

Beweis: Betrachte ¢, := infx>, a, und d, 1= infx>, b,. Es gilt
offensichtlich, dass Vix y(cn, dn) < Vx, y(an, bs).

Es reicht also zu zeigen, dass lim,_,o0 Vx y(cn, dn) = 1.

Die Folgen ¢, und d, sind monoton wachsend und ergeben im Limes oc.
Daher ist die Folge der Ereignisse “X < ¢, und Y < d," eine monoton
wachsende Folge mit lim,_,o.] — o0, ¢,] x] — 00, d,] = R2.

Somit ist wegen der Stetigkeit von P der Limes

liMpsoo Vx,y(Cnydn) =limpsec P(X < cyund Y < d,) =P (]R2) =1.
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Eigenschaften

(c)Stetigkeit von rechts-oben: Fiir jede Folge (s,, tn),cpy C Ry x R mit
limy—s00 (S, ta) = 0 und fiir jedes (a, b) € R? gilt

lim Vx’y(a + sp, b+ t,,) = VX,y(a, b) .

n—oo

Beweis:
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Eigenschaften
(c)Stetigkeit von rechts-oben: Fiir jede Folge (s,, tn),cpy C Ry x R mit
limy—s00 (S, ta) = 0 und fiir jedes (a, b) € R? gilt

lim Vx’y(a + sp, b+ t,,) = VX,y(a, b) .

n—oo

Beweis: Wie bei der einfachen Verteilungsfunktion kénnen wir uns
0.B.d.A auf monoton fallende s, und t, einschranken.
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Eigenschaften

(c)Stetigkeit von rechts-oben: Fiir jede Folge (s,, tn),cpy C Ry x R mit
limy—s00 (S, ta) = 0 und fiir jedes (a, b) € R? gilt

lim Vx’y(a + Sp, b+ t,,) = VX,y(a, b) .

n—oo
Beweis: Wie bei der einfachen Verteilungsfunktion kénnen wir uns
0.B.d.A auf monoton fallende s, und t, einschranken.

Esist dann X < a+ s, und Y < b+ t, eine fallende Folge von
Ereignissen.
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Eigenschaften

(c)Stetigkeit von rechts-oben: Fiir jede Folge (s,, tn),cpy C Ry x R mit
limy—s00 (S, ta) = 0 und fiir jedes (a, b) € R? gilt

lim Vx’y(a + Sp, b+ t,,) = VX,y(a, b) .
n—oo

Beweis: Wie bei der einfachen Verteilungsfunktion kénnen wir uns
0.B.d.A auf monoton fallende s, und t, einschranken.

Esist dann X < a+ s, und Y < b+ t, eine fallende Folge von
Ereignissen.

Somit ist

limp—oo Vx, v(a+ sp, b+ tn) (ﬂ en X <a+s, und Y<b—|—t)
P(X<aund Y <b)= ny( b).
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