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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei σ = Cone(e1, e2) ⊂ R3. Bestimmen Sie σ∨. Bestimmen Sie alle Seiten von σ und ihre dualen Seiten.
Verifizieren Sie, dass für eine Seite τ gilt dim(τ) + dim(τ∗) = 3.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei P ein Polytop.

• Zeigen Sie, P ist ein Gitterpolytop genau dann, wenn alle Ecken von P in Zd liegen.

• Zeigen Sie, P ist ein Gitterpolytop genau dann, wenn P die konvexe Hülle seiner Gitterpunkte ist,
i.e. P = Conv(P ∩ Zd).

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Zeigen Sie: der Normalenfächer der Minkowskisumme zweier (voll-dimensionaler) Polytope P und Q in
Rd ist die gemeinsame Verfeinerung N (P ) ∧ N (Q).

Aufgabe 4 (6 Punkte)
Sie P ein volldimensionales Polytop und Q eine Seite von P . Zeigen Sie:

• Der Normalenfächer N (Q) hat Linearitätsraum span(Q)⊥.

• StarN (P )(σQ) = N (Q).
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