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Matroide sind in diversen Computeralgebra Systemen implementiert. Somit können Berechnungen von
Beispielen teilweise auch digital durchgeführt werden, was bei größeren Grundmengen schnell zur absoluten
Notwendigkeit wird. Ich möchte Ihnen hier kurz das System OSCAR1 vorstellen: es handelt sich um ein
Open-source Computeralgebra System welches seit Jahren von MathematikerInnen in internationaler
Zusammenarbeit entwickelt wird. Auch Forschende aus Tübingen sind dabei involviert.

Den aktuellen Funktionsumfang im Bezug auf Matroide entnehmen Sie der entsprechenden Doku-
mentation2. Tatsächlich werden Sie am Ende unseres Proseminars den Großteil der dort beschriebenen
Funktionen verstehen. Oder umgekehrt formuliert: Sie alle haben mit Ihren Vorträgen Anknüpfungspunkte
zur OSCAR-Dokumentation.

Exemplarisch lösen wir hier schnell den rechnerischen Teil der Übungsaufgabe aus dem ersten Vortrag:

~$ julia-1.8.3/bin/julia

_

_ _ _(_)_ | Documentation: https://docs.julialang.org

(_) | (_) (_) |

_ _ _| |_ __ _ | Type "?" for help, "]?" for Pkg help.

| | | | | | |/ _‘ | |

| | |_| | | | (_| | | Version 1.8.3 (2022-11-14)

_/ |\__’_|_|_|\__’_| | Official https://julialang.org/ release

|__/ |

julia> using Oscar

----- ----- ----- - -----

| | | | | | | | | |

| | | | | | | |

| | ----- | | | |-----

| | | | |-----| | |

| | | | | | | | | |

----- ----- ----- - - - -

...combining (and extending) ANTIC, GAP, Polymake and Singular

Version 0.12.1 ...

... which comes with absolutely no warranty whatsoever

Type: ’?Oscar’ for more information

(c) 2019-2023 by The OSCAR Development Team

julia> eintraege_von_A = [[1, 1, 0, 2, 2], [0, 2, 0, 4, 2], [0, 1, 0, 2, 1]]

3-element Vector{Vector{Int64}}:

[1, 1, 0, 2, 2]

[0, 2, 0, 4, 2]

[0, 1, 0, 2, 1]

1https://www.oscar-system.org/
2https://docs.oscar-system.org/stable/Combinatorics/matroids/
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julia> A = matrix(QQ, eintraege_von_A)

[1 1 0 2 2]

[0 2 0 4 2]

[0 1 0 2 1]

julia> M = matroid_from_matrix_columns(A)

Matroid of rank 2 on 5 elements

julia> matroid_groundset(M)

5-element Vector{Int64}:

1

2

3

4

5

julia> independent_sets(M)

10-element Vector{Vector{Int64}}:

[]

[1]

[2]

[4]

[5]

[1, 5]

[2, 5]

[4, 5]

[1, 4]

[1, 2]

julia> circuits(M)

4-element Vector{Vector{Int64}}:

[3]

[2, 4]

[1, 2, 5]

[1, 4, 5]

Ein paar Erklärungen:

1. OSCAR lebt in Julia. Um die Software auf Ihrem Rechner zu installieren müssen Sie also Julia
installieren und starten. In Julia lädt man dann OSCAR. Informationen finden sie auf o.g. Website.

2. Mit matroid from matrix columns bestimmt man den Vektormatroid einer Matrix. Die Matrix
muss dafür im internen Datentyp matrix vorliegen und dazu gehört, den Grundkörper zu spezifizie-
ren! Hier verwende ich QQ, also die rationalen Zahlen Q.

3. Auch andere Konzepte aus dem ersten Vortrag werden Sie in OSCAR wieder finden, z.B.

• is isomorphic testet zwei Matroide auf Isomorphie

• loops(M) bestimmt alle Schleifen

• cycle matroid übersetzt einen Graphen in einen Matroid

2


