UNIVERSITAT TUBINGEN Prof. Hannah Markwig
FACHBEREICH MATHEMATIK Dr. Felix Rohrle

Ubungen zur Vorlesung lineare Algebra 1
Sommersemester 2025

Blatt 1 Abgabetermin: Mittwoch, 23.04. bis 12:00.

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Wir definieren drei Matrizen A, Ao, A3 € Mat(4 x 5,R) und den Vektor b € R* mit Hilfe folgender
erweiterter Koeffizientenmatrizen:

1 =30 1 1]1 10 -2 0 5|1
0 0 1 -2 01 01 2 0 —-1]1
A1,b) = Ay, b) =
(41,0) 001021’(2’) 00 0 1 —3|1]"
0 0 0 0 1]0 00 0 0 010
102 0 11
010 -3 11
<A3’b)'_000131
000 0 10

1. Welche der Koeffizientenmatrizen liegen in reduzierter Zeilenstufenform vor?

2. Finden Sie fiir die Matrizen in reduzierter Zeilenstufenform zwei verschiedene Losungen des Glei-
chungssystems A; - x = b. Schreiben Sie anschliefilend die Lésungsmenge in Parameterform.

Aufgabe 2 (6 Punkte)
Bringen Sie die Matrizen

T e

M1 = und M2 = -1 1 1 4

3 3 6 9 33 9 0

1 2 2 2
per GauB-Algorithmus in reduzierte Zeilenstufenform.
Aufgabe 3 (4 Punkte)

Bestimmen Sie, fiir welche oo € R das folgende lineare Gleichungssystem losbar ist und bestimmen Sie die
Losungsmenge.
201+ a9+ 53+ 2205 =1

3x1 4+ 2209 —x3 + 2004 = 2
$3+I4:72

21 4 @9 — 625 + 224 — 205 = &2 4+ 20— 2

Aufgabe 4 (4 Punkte)

A= G —11)

durch reelle elementare Zeilenumformungen in die ganzzahlige Matrix

e

tiberfithren? Kann man das auch durch ganzzahlige elementare Zeilenumformungen (was ist das?)?

Kann man die ganzzahlige Matrix



