Fachbereich Mathematik Sommersemester 2024, Blatt 11
Thomas Markwig Paul Weif3

Mathematik fiir Informatik 2: Lineare Algebra
Abgabetermin: Freitag, 05.07.2024, 10:00
Aufgabe 28: Gegeben seien die Matrizen
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€ Mats(F's) und B = € Maty(R).
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(a) Berechne die Determinante von A mit Hilfe des Gauf3-Algorithmus.

(b) Berechne die Determinante von B mit Hilfe des Laplaceschen Entwicklungs-

satzes.

Aufgabe 29: Betrachte das folgende lineare Gleichungssystem tiber R:

4X1—X2—X3:]
X3 + 2x3 = 0

1 — x2 — x3 =1
Bearbeite drei der sechs Teilaufgaben.
(@) Berechne die Determinante der Koeffizientenmatrix A des Gleichungssystems.
(b) Zeige, dass das Gleichungssystem eindeutig 16sbar ist.
(c) Bestimme die Losung des Gleichungssystems mit Hilfe des Gauf3-Algorithmus’.
(d) Bestimme die Losung mit Hilfe der Cramerschen Regel.

(e) Berechne A~' mit Hilfe des Gauf3-Algorithmus’ und leite daraus die Lésung

des Gleichungssystems her.

() Berechne A~ mit Hilfe der Adjunkten und leite daraus die Losung her.



Aufgabe 30: Es sei K ein Korper und A € K. Far n € N\ {0} definieren wir

A =1 0 ... ... ... 0
1 A =1 0 ... ... 0
0 -1 A =1 0 ... 0
Aan=1| 1 . oo el el et | eMaty(R)
0 ... 0 =1 A =1 0
0 ... .. 0 =1 A -1
0 vov oo . 0 =1 A

und d,, = det(A,,). Bearbeite eine der beiden Teilaufgaben.

(a) Beweise die folgende Rekursionsformel fur d,, fir n > 3:

dan = A - dynar — dan.

(b) Zeige mittels Induktion nach n, daf d; 3., =0 fiir alle n € IN gilt.

Priasenzaufgabe 14: Bestimme die Eigenwerte und die Eigenrdume der Matrix

10 0 —1
41 0 =2
A= € Maty(R)
0 -2
41 0 4

und uberprufe A auf Diagonalisierbarkeit.



